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1. Aufgabe Stetigkeit von Funktionen mehrerer Variablen 1+ 1+ 2=4Punkte

Gegeben sei die Funktion f : R> — R,
xy?
fx,y) =42+ () # (0,00
0 (xy)=(0,0

Wir wollen die Funktion auf Stetigkeit im Punkt (0, 0) untersuchen. Dazu seien im Folgenden (x;,,)nens (Vn)nen
beliebige Nullfolgen in R \ {0}.

a) Betrachten Sie zunéchst die Nullfolge (()E)")) c R? und berechnen Sie lim f(x,,0).
neN n—ee

b) Was gilt fiir den Grenzwert lim f(0, y,)?
n—o00
c) Zeigen Sie, dass f im Punkt (0, 0) dennoch nicht stetig ist.

Hinweis: Betrachten Sie eine geeignete Nullfolge ((x")) c R2.
neN

n

2. Aufgabe Stetigkeit von Funktionen mehrerer Variablen Il 2 + 2 = 4 Punkte

a) Zeigen Sie: Die Funktion g : R> — R,

x2 y2

glx,y) ={ X+
0 (xy)=(0,0)

(x,) #(0,0)

ist stetig auf R2.

b) Sei f weiterhin die Funktion aus Aufgabe 1. Sind die Funktionen

X
2
g1 :RP—R%  gi(xy) = X+ :
e* —In(y? + 1)

TR2 2 _ (sin(* +y2))
82 R R s g2(x7y) = ( f(x’y)

stetig? Begriinden Sie Thre Antwort!



3. Aufgabe Stetigkeit von Funktionenfolgen 1+0.5+1+1.5=4Punkte

Wir betrachten die Folge von Funktionen (f,),en mit

X

i RoR, fulx) = 1

P |x]
a) Begriinden Sie, dass fiir jedes n € N die Funktion f, stetig ist.
b) Fiir x = 0 erhalten wir die reelle Zahlenfolge a, = f,,(0). Berechnen Sie ihren Grenzwert.

¢) Um die Grenzfunktion f(x) = lim f,(x), x € R zu bestimmen, soll nun obige Uberlegung fiir
n—oo
jedes beliebige x € R durchgefiihrt werden.

Nehmen Sie dazu x # 0 als feste Zahl an und berechnen Sie den Grenzwert der Folge b,, = f,(x).

d) Bestimmen Sie die Unstetigkeitsstellen der Grenzfunktion f.

4. Aufgabe Differentiation 1+1+1+1=4Punkte

Berechnen Sie die Ableitungen folgender Funktionen:

a) filx) = e 1eR,

MﬁWZJﬁ%w

¢) f3(x) = In(In(x* + 1)),

d) fa(x) = 10"

Abgabe am Mittwoch 23. Mai vor der Vorlesung.



