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1. Aufgabe Differenzierbarkeit 2 + 2 = 4 Punkte

Betrachten Sie die Funktionen

xcosg x>0

[ =xlx,  folx) = { 2 <0’

x €R.

Bestimmen Sie jeweils die Stellen, an denen die Funktionen differenzierbar sind und geben Sie gegebe-
nenfalls die Ableitungen an.

Sind die Funktionen fi, f> stetig?

2. Aufgabe Ableitung der Umkehrfunktion 2 +1+1=4Punkte

Betrachten Sie die Funktion

sin x

T
tan : (——, —) — R, tan(x):=
coSs x

2°2

und die zugehorige Umkehrabbildung

T
an 2 — (1.7
arctan — )

a) Bestimmen Sie die erste Ableitung (tan) und zeigen Sie, dass tan streng monoton wachsend und
stetig ist.

b) Begriinden Sie, dass auch arctan in jedem Punkt xy € R differenzierbar ist und berechnen Sie die
Ableitung im Punkt x¢ = tan(0).

¢) Bestimmen Sie die Ableitung (arctan) (xo) fiir beliebiges xp € R.

Hinweis: Zeigen Sie zunichst, dass gilt (tan)' (x) =1+ (tan x)z.



3. Aufgabe Extremwerte

Zur Herstellung einer zylinderférmigen Konservendose mit Volumen V = 250 ml soll so wenig Material
wie moglich verwendet werden. Wir wollen nun bestimmen, wie Radius und Hohe der Dose zu wihlen

sind, damit der Materialverbrauch moglichst gering ist.

a) Stellen Sie zunéchst eine Formel fiir das Volumen und die zu minimierende Oberflache des Zylin-

ders auf.

b) Verwenden Sie die Nebenbedingung V = 250 ml, um eine Formel fiir die Oberfliche zu erhalten,

die nur noch vom Radius r abhéngt.

¢) Bestimmen Sie die globalen Minima dieser Funktion.

d) Bei welchem Radius und welcher Hohe ist der Materialverbrauch minimal?

4. Aufgabe Grenzwert von Funktionen Il

Bestimmen Sie, falls existent, die folgenden Grenzwerte von Funktionen:

1
b) lim —Inux,
X—00 X

. COSx
¢) lim ,
x-0 X

X _ ,—X
d) lim &—¢

x—00 @X 4 =X’

Abgabe am Mittwoch 30. Mai vor der Vorlesung.

0.5+ 1 +2 + 0.5 =4 Punkte

1+1+1+1=4Punkte



