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1. Aufgabe Stabilititsgebiet des Dormand/Prince-Verfahrens 2 + 2 = 4 Punkte

Finden Sie in der Literatur oder im Internet eine Skizze des Stabilititsgebietes des Dormand/Prince-
Verfahrens dopri5 bzw. ode45.

a) Schitzen Sie anhand der Skizze den Wert von y* mit S N R~ = [u*, 0]. Eine Nachkommastelle
geniigt.

b) Betrachten Sie das Testproblem
y=-1000y, >0, y0)=1.
Wie grof} darf die Schrittweite maximal sein, um numerische Stabilitdt (A-Stabilitidt) des Verfah-

rens zu gewdhrleisten?

2. Aufgabe Stabilitat, Klausur 2011 1+2+2+1=6Punkte
Gegeben sei die implizite Trapezregel

h
i+l = Vi + E[f(tka)’k) + f(tk+1,)’k+1)] . (1

a) Geben Sie das Butcher-Schema zu diesem Verfahren an.

1+5
b) Zeigen Sie, dass R(u) = 1 Z die Stabilitdtsfunktion zu (1) ist.
T2
Hinweis: Fir M = (a b) € R*? mit ad —bc #0 ist M~' = L ( d _b).
c d ad-bc \ o a

¢) Berechnen und skizzieren Sie das Stabilititsgebiet fiir (1).

d) Gibt es im Hinblick auf A-Stabilitit eine Beschrinkung der Schrittweite, wenn das Verfahren auf
das Testproblem

y=-200y, >0,

y0)=1

angewendet wird? Begriinden Sie Ihre Antwort.

Abgabe am Dienstag, 10.07.2012 vor der Vorlesung.



