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5. Ubungsblatt zu 'Optimierung
Aufgabe 1 2 + 2 = 4 Punkte

Gegeben ist das folgende lineare Programm (P):

max 2x1 + 519 + 4x3 + 314
u.d.N. T+ +2x3 4+ x4
31+ w2+ + 2124

T1,T2,T3,T4

IV IA A

a) Formulieren Sie das duale Problem (P’) zu (P) und lésen Sie dieses graphisch.

b) Bestimmen Sie auf méglichst einfache Weise eine Lésung des primalen Problems (P).

Aufgabe 2 2 4+ 2 = 4 Punkte
Gegeben ist das folgende lineare Programm in Normalform

min ¢’z wdN. Az =0b, x>0 (1)

mit ¢,z € R", A € R™*"™ b€ R™ und b > 0. Um eine Losung von (1) zu finden, betrachten wir
erneut das von einer Zahl M > 0 abhangige Hilfsproblem

min ¢fz+ MeTy wdN. Az4+y=b, z,y >0, (2)
wobei e = (1,...,1)T € R™ ist. Zeigen Sie:

a) Ist (1) losbar, dann existiert eine Zahl M*, so dass fiir alle M > M* das Problem (2) 16sbar
ist.

b) Fiir jede Losung < ;j* ) € R™™ von (2) gilt: y* = 0.

Hinweis: Betrachten Sie die dualen Probleme zu (1) und (2).



Aufgabe 3 4 Punkte
Gegeben ist das folgende lineare Programm (P):

min x1+2x2 4+ - +nx,
u.d.N. x1>1, x1+292>2, ..., x1+ - +x, >n,
T1,...,Tp >0

Stellen Sie das duale Problem (P’) auf und verwenden Sie die optimale Losung y* von (P’), um
die optimale Losung z* von (P) zu bestimmen.

Aufgabe 4 4 Punkte

Implementieren Sie die Tschebyscheff-Approximation aus Blatt 4, Aufgabe 4. Betrachten Sie
dazu die Funktion

f:[0,1] = R, f(x)=2xsin(67x)
und geben Sie die Werte von f an den Stellen
ti=j/(m—-1), j=0,....m—1

mit m = 50 vor. Stéren Sie die Funktionswerte f(¢;) mit einer auf [—0.2,0.2] gleichverteilten
Zufallsvariablen. Setzen Sie den Grad n des Approximationspolynoms

n
Pa(t) = Z a;t"
i=1

auf n = 5 sowie n = 15 und plotten Sie die Ergebnisse.

Hinweis: Sie diirfen eine vorgefertigte Routine zur Losung linearer Programme verwenden. In
Matlab liefert die Eingabe linprog(c,A,b) eine Losung des linearen Programms

min L

ud.N. Az <b.

Waéhlen Sie die Optionen der Routine so aus, dass der Simplex-Algorithmus zur Losung des
Optimierungsproblems verwendet wird.

Abgabe am Donnerstag, 31.05.12 vor der Vorlesung.



