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Aufgabe 1
Sei A € R™*™ mit Rang rg(A) = n. Zeigen Sie
1. C = A*A ist positiv definit.
2. Fiir die verallgemeinerte Inverse Af gilt die Darstellung AT = (A*A)~1A*,

Aufgabe 2

Fir p € Z, definieren wir den periodischen Sobolevraum H* durch

H" := {f € Ly(0,27), || f||zrn := <Z W|f(k)12> < 00},

keZ
wobel die Fourier Koeffizienten durch

F(k) = 1/% ftye *at ke
T Vex )y TR

gegeben sind.
Zeigen Sie

1. Ist f € CY0,2n] und f’ € Ly(0,27), dann f € H'.

2. HHFtL c HH fiir p e Z.

3. Ist f e H™=WwY) und 6 € [0,1], dann gilt
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Aufgabe 3
Fiir die 27-periodischen Funktion k € Ly(0,27) definieren wir den Faltungsoperator
Ty, € L(L2(0,27)) durch

2
~ 1
2/ k(t —T)dr, t € (0,2m).
0

Hier ist f die Einschrinkung einer 2r-periodische Funktion f: R — Cauf [0, 27] .
Fine 'Black Box’ macht aus einem Eingangssignal f ein Ausgangssignal g. Dafiir gelte eine
Integralgleichung

Tyf=g9

als Modell.
Eine Eingangswelle f,, : t — e der Frequenz n € Z wird mit dem Faktor )\, = (2v/27|n|)~}
durch die 'Black Box’ gedampft, d.h. g, = A\p fn, gn = Tk fn-

1. Bestimmen Sie den zugehorigen Kern k.
Hinweis: Benutzen Sie ohne Beweis

o0
—In( 281n = Z cos( mit Konvergenz in Ly (0, 27).
k=1

2. Bestimmen Sie v € Z, so dass der Operator Ty : H* — HFTV, 1 € 7, stetig invertierbar
ist. Die Sobolevraume H¥, u € Z, sind wie in Aufgabe 2 definiert.
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