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Aufgabe 1

Essei X =C(D), X,, C X mit dim X,, = n < oo und II,, : X — X, ein Interpolationsoperator,

©(&in) = onl&in) (%)

fiir n vorgegeben Stiitzstellen £1.,,,&2.p,..,&nn in D.

1. Es sei X, = Vekt{t1n,¥2n,..,nn}. Zeigen Sie : Die Interpolation (*) existiert und ist
eindeutig, wenn die Matrix

Mn = (wi,n(gj,n))i,jzl,..,n

regulér ist.

2. Seien ¢, Pn € X,,. Zeigen Sie: Es is ¢, = ¢, genau dann, wenn ¢, (&) = @n(&in) fir
i=1,2,..,n gilt.
Der Operator II,, ist offenbar eine Projektion. Die Diskretisierung einer Integralgleichung
(M —K)f =g inder Form \f, = g, + K, f mit K = (II,, ® II,,) K und g, = II,,¢g heift
Kollokationsmethode.

Aufgabe 2
Wir behalten die Bezeichnungen der Aufgabe 1.

1. Zeigen Sie, dass die Gleichung Af, = g, + K, f dquivalent zu
AMn(in) = gn(Ein) + Knf(&jn)

fir j=1,..,n ist

n
2. Sei fn = > ap¥p,. Bestimmen Sie die Matrizen A, B € R"*", sowie b € R” mit
k=1

(M — B)a = b.

Aufgabe 3
Losen Sie die Integralgleichung

mit Hilfe der Kollokationsmethode



Aufgabe 4
Essei A € L(X,X) mit ||A|| < 1. Zeigen Sie, dass die Iteration

Ont1 :=Apn+9, n=0,1,2,..

fiir beliebges o € X gegen die eindeutige Losung ¢ von (I — A)p = g konvergiert.

Abgabetermin: Donnerstag, den 20.06.2013 vor der Vorlesung.



