UNIVERSITAT DES SAARLANDES
Fakultat 6.1 Mathematik

Univ.-Prof. Dr. Dr. h.c. A.K. Louis
Dr. A. Lakhal

7. Ubungsblatt zu ’* Theorie und Numerik von Integralgleichungen’ im SS 2013

Aufgabe 1
Sei K € L(C(D),C(D)) ein kompakter Integraloperator mit Kern £,

Knf(@) = Y sk (.8 £ ()
j=0

der Nystrom-Operator und A\ — B, € R™*™ die Matrix, die durch Anwendung des Nystrém-
Verfahren auf A\l — K entsteht, d.h.

(n n
(Bn); = wik (tl ) ))

Zeigen Sie

L. H)‘I_ BnHoo < H)‘I - KnHC(D)HC(D)

2. M — B,, ist genau dann regular, wenn Al — K, invertierbar ist

3. [JM = Bn) Moo < [M = Kpn) ™ Hleny—c(p)
Aufgabe 2
Es sei die Integralgleichung

1
f=Kf+g mit Kf(r):= ;/0 atf(t)dt, g(x)= %w-

Mit dem Nystrom-Verfahren bestimmen Sie eine Losung f diser Integralgleichung, wobei Sie

1
| ottt = G 0(0) + 10(3) + 61}
0

als Quadratur verwenden.
Berechnen Sie (I — K)f — g. Was stellen Sie fest?

Aufgabe 3

Sei A\ fp, = gn+ Ky frn ein Verfahren zur Losung von (A +K)f = g. Die iterierte Defektkorrektur
ist definiert wie folgt:

B = - =-K) 7 (M-K)f,—g) fir j=012,..



Zeigen Sie: Ist f die Losung von (M + K)f = g, so gilt die Fehldarstellung:

fi—f= (M= K) (K~ K,)) (f2— ) fiir j=0,1,2,..

n

Aufgabe 4
Es Sei der Operator

Agla) = [ [ttt

Zeigen Sie, dass die Integralgleichung

o(x) = 1+ Ap(a)

eine eindeutige Losung ¢ € C([0,1]) besitzt. Berechnen Sie diese mit Hilfe der Fixpunkt-
Iteration
Ont1:=App+g9, n=0,1,2,..

Abgabetermin: Donnerstag, den 27.06.2013 vor der Vorlesung.



