1. Herleitung der nichtlinearen Gleichung fiir «

Fiir den Fldcheinhalt A, gilt

X i"2 . 7"2 .
ALul'l = AKreisausschniu - ADreieck =r=- = Sln(a) = 5(0‘/ - Sln(a))

2 2
und somit fiir das Volumen V

2
r .
View = A - L = E(Q’ - sm(cx))L.

Problem: In dieser Gleichung sind sowohl der Winkel « als auch die Lange L der Tanks unbe-
kannt.

Ausweg: Bilde den Quotienten “,/TL;;L, damit sich die Variable L > 0 wegkiirzt:

2 .

Vi 3(o = sin(@)L ! - sin)
= = —|a - sin(a@)).

Viank ar2L 2

Sind tatsichlich 3000 Liter Ol geliefert worden, miissten sich in jedem Tank 1000 Liter befinden.

Da das Volumen Vi, eines Tanks 1500 Liter betrégt, gilt fiir das Volumen V,,; = 500 Liter und

demnach

VTLa:k - 1500 < ﬂ(a’ - sm(a)) =3 = a- sin(a) — 3= 0.

2. Newton-Verfahren zur Berechung von «

Es ist
. 2 /
flay) = a, — sin(a,) — 577 und f(a,) =1 - cos(ay).
Das zugehorige Newton-Verfahren lautet demnach

flan) _ ap — sin(ay) — 37

Flaw ™7 7 1=cos(ay)

Uil = Ay

3. Berechnung der Fullhéhe &

Es ist h = 7 + hpeieec. Die HOhe hp,c des Dreiecks erhilt man iiber dessen Flacheninhalt. Weil
dessen Grundseite gerade die Kreissehne s = 2rsin(5) ist, ergibt sich:

ADreieCk =

Wegen Apica = é sin(a@) muss demnach die folgende Gleichung erfiillt sein:

2

reo. L rsin(a)
Esm(a/):rsm(z)-(h—r) — h=

2sin(5)

Mit r = 0.75 m und @ = 2.65 ergibt sich eine Fiillhohe von & = 0.95 m, sofern die angegebene
Menge Ol geliefert worden sind.



