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Bitte geben Sie in Zweier- oder Dreiergruppen ab!

1. Aufgabe Fourier-Tansformation | 1+1+1+1=4Punkte

Sei f € S(R). Es bezeichne f: F f die Fourier-Transformierte von f. Zeigen Sie:

~

a) f(z)=f(—z) firallez e R <= f(—£) = f(£) fiir alle £ € R.

—~

b) f(z) eRfirallez e R <<= f(§) = f(=¢) fir alle £ € R.
c) Fif = f,
d) Die Fourier-Transformation ist eine Bijektion auf der Menge

SeR,R)={feSMR) | f(z) = f(—z) eRfir allex € R }.

2. Aufgabe Fourier-Tansformation Il 1+ 2+ 1 =4 Punkte

Berechnen Sie durch geschickte Anwendung der Figenschaften der Fourier-Transformation die
Transformierten folgender Funktionen:

1, a<x<b

0, sonst,

a) By = X[=1/2,1/2] * X[=1/2,1/2]»  X]a,b] (z) = {



3. Aufgabe Funktionenrdume 2+ 2+ 2+ 1=7 Punkte
a) Weisen Sie nach, dass weder Ly(R) C Li(R) noch L;(R) C Lo(R) gilt.

b) Sei I = [a,b] mit —oco < a < b < oo ein beschranktes Intervall. Zeigen Sie fiir 7,s € R mit
r > s die Inklusion
L.(I) C Ly(I).

c) Beweisen Sie, dass fiir alle p € [1, 00| gilt:
S(R) C L,y(R).

Hinweis: Verwenden Sie sup |(1 + |z |%)™ ¢(x)| < oo fiir ¢ € S(R) mit passendem m € N.
z€R

d) Der Sobolev-Raum H?*(R), s € R, ist definiert durch

HR)={f€Lo(R) | || flg= <0}

191 = [+ iy 7o) .
R
Zeigen Sie S(R) C H*(R) fiir alle s € R.

Abgabe am Donnerstag, 31. Oktober, vor der Vorlesung.



