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1. Aufgabe Radon-Transformation 1 + 3 = 4 Punkte

Sei
2 1\? o1 2
I''=<¢zeR": =g +x2>1,x1+x2§1 .

a) Skizzieren Sie die Menge T'.

b) Berechnen Sie die Radon-Transformation der charakteristischen Funktion der Menge I'.

2. Aufgabe Radialsymmetrische Funktionen | 2 + 2 4+ 3 = 7 Punkte

Sei O = {z € R? ‘ |z| <1} die Einheitskreisscheibe, und ¢ : [0,1) — C sei hinreichend glatt
mit supp ¢ CC [0,1) (kompakter Tréger). Die radialsymmetrische Funktion f sei erklért durch

f:Q=C f(z)=o(z]).

a) Zeigen Sie:
Rf(w,s) = A¢(|S|)7 s € (_17 1)

mit der Abel-Transformation

b) Berechnen Sie die Abel-Transformierten von ¢o(r) = 1 und (formal) ¢_1(r) = r—1.

Hinweis: Verwenden Sie

d 1
) 2y = =
P atanh(\/l s ) = Sm.

c) Beweisen Sie die Inversionsformel

- L[ Y(s)
A7l (r) :—W/Hds.



Hinweis: Zeigen Sie zuniichst (unter der Annahme ¢ € C1)

1

Ad(s) = —2 / & (M2 — s2dr.

s

Zur Losung des Integrals verwenden Sie

— arcsin(azr) = a

dz V1= a222

3. Aufgabe Radialsymmetrische Funktionen Il 3+ 1+ 1 =5 Punkte

Es werden nun radialsymmetrische Funktionen auf ganz R? betrachtet, d. h. fiir ¢ : [0, 00) — C

gilt f(z) = o(|z)-

a) Zeigen Sie, dass die Fourier-Transformation einer radialsymmetrischen Funktion f € Lo(R?)
gegeben ist durch Ff(§) = Hoo(|£]) mit der Hankel-Transformation

o0

Hop(o) = /s¢(s) Jo(so)ds, o >0.

0

Hierbei ist Jy die Bessel-Funktion mit Index 0,

™

2m
1
Jo(t) = o /exp(z’t cos ) dv.
0

Was ist die Inverse der Hankel-Transformation? Begriinden Sie Thre Antwort.

b) Leiten Sie die Operatorgleichung
F1A=V2nHy

mit der eindimensionalen Fourier-Transformation F; her.

c) Berechnen Sie das Parameterintegral

oo 32
I(o) = /e_QVQ sJo(so)ds, o>0.
0

Abgabe am Donnerstag, 21. November, vor der Vorlesung.



