UNIVERSITT DES SAARLANDES
Fakultt 6.1 Mathematik

Univ.-Prof. Dr. rer. nat. Dr. h. c. mult. A.K. Louis
Dr. A. Lakhal

1. Ubungsblatt zu ”Theorie und Numerik von Integraltransformationen”

Aufgabe 1
Wir definieren eine Funktion gerade (bzw. ungerade), falls f(z) = f(—z), (bzw. f(x) = —f(—x)).

1. Zeigen Sie: Jede Funktion lédsst sich als Summe einer geraden und einer ungeraden Funktion
schreiben.

2. Verifizieren Sie:

Ist f gerade, dann ist f gerade.

Ist f reell und gerade, dann ist f reell und gerade.

Ist f imagindr und ungerade, dann ist f reell und ungerade.

Ist Re(f) ungerade und Im(f) gerade, dannist f imaginir.

Aufgabe 2

Es seien die komplexe Zahl o und die Funktion
f(t) = (2m)ze el

Berechnen Sie die Fourier Transformierte von f.

Aufgabe 3

Sei f einSignal d.h. f € L2(R) :={f: R — C,||f||* := [|f(2)|?dz < o}, f # 0.
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so heiit ¢y der mittlere Zeitpunkt des Signals und
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seine Signalbreite.

Ist At < oo, dann heift das Signal im Zeitbereich lokalisiert.
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so heilit wq die mittlere Frequenz des Signals und
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seine Brandbreite.

Ist Aw < oo, dann heilt das Signal im Frequenzenbereich lokalisiert.

Sei f € L%(R) ein lokalisiertes Signal mit mitteleren Zeitpunkt o, mittlerer Frequenz wyq, Signalbreite
Aty und Bandbreite Awy.
Weiter sei das Signal g definiert durch

g(t) = et f(t + o).
Zeigen Sie

1. Das Signal g hat mittleren Zeitpunkt 0, mittelere Frequenz 0, Signalbreite At und Bandbreite
Aw.

2. Berechnene Sie den mittleren Zeitpunkt, die mittelere Frequenz, die Signalbreite und Bandbreite
fiir das modulierte GauB-Signal f : R — C, f(t) = Aevte=<(t=0) mit A € C,A#0,v,be
R und ¢ > 0.

Abgabe: Dienstag, 04.11.2014, vor der Vorlesung.
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