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1. Übungsblatt zu ’Spezielle Funktionen’

Aufgabe 1

Berechnen Sie folgende Integrale:

a) ∫ ∞
0

t−3/2(1− e−t)dt,

b) ∫ 1

0

ln
(1

t

)
a−1 dt, a > 0.

Aufgabe 2

a) Beweisen Sie die Duplikationsformel der Gamma-Funktion für alle n ∈ N:

Γ(2n) = 22n−1 π−
1
2 Γ(n) Γ(n+ 1/2) .

b) Zeigen Sie, daß für alle n ∈ N gilt:

Γ
(
n+

1

2

)
=

√
π

22n

(2n)!

n!
.

Aufgabe 3

a) Zeigen Sie: B(x+ 1, y) = x
x+y

B(x, y).

b) Für alle n, m ∈ N gilt

B(n,m) =
Γ(n)Γ(m)

Γ(n+m)
.

Berechnen Sie das Integral für alle b > a,m > 0, n > 0∫ b

a

(b− x)m−1(x− a)n−1 dx,

und dann präxis für n = 3/2 and m = 1/2.



Aufgabe 4

Zeigen Sie die Formel

ζ(x)Γ(x) =

∫ ∞
0

tx−1
e−t

1− e−t
dt

mit ζ(x) die Riemann’sche Zetafunktion definiert durch

ζ(x) =
∞∑
n=0

(1 + n)−x.
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