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9. Ubungsblatt zu 'Spezielle Funktionen’

Aufgabe 1 (242 = 4 Punkte)

Berechnen Sie den 2- bzw. 3-dimensionalen Laplace Operator in Polarkoordinaten.

Aufgabe 2 (3+3 = 6 Punkte)

Sei p € 11 ein homogenes Polynom vom Grad k in R™ und R(p) die Restriktion von p auf
St
Zeigen Sie:

k
a) R(p)= > aYimitqgeCundY, € SH.
=0
l+k gerade

b) Fiir ein Y; € SH' gibt es ¢; € C und Kugelflichenfunktionen Y; € SH’ auf S"2 mit

l

Y2|S”_2 - Z Ej 7j .

Jj=0
Jj+lgerade

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Zeigen Sie den folgenden Zusammenhang zwischen den Kugelflachenfunktionen Y; vom Grad
[ der Ordnung 2 und den Tschebyscheff-Polynomen 2. Art U,,.

D Yi(w(®)) = Unlcosp), w(p) = (cosp,sing) € S*.

l=—m
l+m gerade



Aufgabe 4 (6 Punkte)

Beweisen Sie das Additionstheorem fiir die dreidimensionalen Kugelflachenfunktionen

Po(cosngy) = Z Yom(2) Yo, —m(y) -

m=—n

Dabei bezeichnet 7,, fir z,y € S? die Lange der Geodate von x nach y in S%
Hinweis: Zeigen Sie zunachst, daB es ein k,(z,y) gibt mit

fola) = [ bl Ny

fiir alle f, € SH™.
Zeigen Sie dann, daB k,(z,y) = (47)"'(2n + 1) P, (cos ny,) gilt.

Abgabetermin: 25.1.16 vor der Vorlesung
Ubungstermin: 26.1.16 um 10Uhr c.t. in Gebaude E2.4, Seminarraum 7 (203)




