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1. Aufgabe 2 + 4 = 6 Punkte

a) Zeigen Sie: Eine Matrix A erfüllt die RIP der Ordnung 1 mit δ1 < 1 falls keine Spalte l2-Norm
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2
oder größer hat.

b) Betrachten Sie
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 .
Zeigen Sie, dass B die RIP der Ordnung 2 mit δ2 = 1/

√
2 erfüllt.

2. Aufgabe 2 + 3 = 5 Punkte

a) Sei A ∈ R(N−1)×N mit dim (N(A)) = 1. Zeigen Sie, dass A die Nullraumbedingung für kein s > N
2

erfüllt.

b) Geben Sie eine 4 × 5 Matrix an, so dass 2-sparse Vektoren eindeutig durch Lösen von (P1) rekon-
struiert werden. Begründen Sie Ihre Antwort.

3. Aufgabe 4 Punkte

In der Vorlesung wurde die folgende Implikation gezeigt:

A ∈ RM×N erfüllt die RIP mit δ2s <
√

2 − 1 =⇒ A erfüllt die Nullraumbedingung der Ordnung s.

Zeigen Sie, dass die Umkehrung im Allgemeinen nicht gilt.

Hinweis: Untersuchen Sie, wie sich δ2s(αA) mit 0 < α ∈ R in Bezug auf δ2s(A) verhält.

Abgabe am Freitag 18. Dezember vor der Vorlesung.


