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Aufgabe 1 (1+2+1+3=7 Punkte)

Untersuchen Sie folgende Funktionen auf Differenzierbarkeit in jedem Punkt ihres Definitionsbe-
reiches:

(a) f (x) =
1

x
, (b) f (x) =

{
1, x ≤ 0

exp
(
−x2

)
, x > 0

,

(c) f (x) = sin (|x|) , (d) f (x) =

{
0, x ≤ 0

exp
(
−x−2

)
, x > 0

.

Aufgabe 2 (1+1+1+1+2+2=8 Punkte)

Berechnen Sie die Ableitung der folgenden Funktionen

(a) f1 (x) =
expx

x2
, (b) f2 (x) = log (x expx) , (c) f3 (x) = tan2 (x) ,

(d) f4 (x) =
x2 − 3√

x
, (e) f5 (x) = 2x (3− 9x− sin cosx) , (f) f6 (x) = (8x)9x .

Aufgabe 3 (1+1+1+1+1=5 Punkte)

Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte mit Hilfe der Regel von l’Hospital:

(a) lim
x→1

log x

1− x
, (b) lim

x→0

exp
(
x2

)
− 1

x2
, (c) lim

x→π
2

1− exp (cosx)

x− π
2

,

(d) lim
x→0

cosx− 1

x3 − x2
, (e) lim

x→−∞

(
x sin

(
−1

x

))
.
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