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1. Aufgabe

10 Punkte

Seien f, g : R→ R stetige Funktionen. Zeigen Sie, dass dann auch die Funktionen f + g, f · g und f ◦ g
stetig sind.

2. Aufgabe

5+5 Punkte

1. Die Funktion f : R→ R sei definiert durch

x 7→
{

0 , falls x ≤ 0
sin
(
1
x

)
, falls x > 0.

Zeigen Sie, dass f in jedem Punkt x0 6= 0 stetig ist, aber unstetig ist in 0.

2. Die Funktion g : R→ R sei definiert durch

x 7→
{

0 , falls x ≤ 0

x exp(x) cos
(
1
x

)2
, falls x > 0.

Zeigen Sie, dass g auf ganz R stetig ist.

3. Aufgabe

10 Punkte

Untersuchen Sie die folgende Funktion f : R→ R auf Stetigkeit und skizzieren Sie den Graphen:

x 7→



−x ; x ∈ (−∞, 1]

x− 2 ; x ∈ (1, 2)

0 ; x = 2

−x2 ; x ∈ (2, 3]

x− 12 ; x ∈ (3, 4)

−8 ; x ∈ [4,∞)

.



4. Aufgabe

5+5 Punkte

1. Sei f : [0, 1] → [0, 1] eine stetige Funktion. Zeigen Sie, dass ein Punkt ξ ∈ [0, 1] existiert mit
f(ξ) = ξ. Ein solches ξ nennt man Fixpunkt von f .
Hinweis: Wenden Sie den Zwischenwertsatz auf die Funktion g : [0, 1]→ R, x 7→ f(x)− x an.

2. Zeigen Sie, dass die Gleichung
exp(x) = 3x

(mindestens) eine Lösung x ∈ (0, 1) hat.


